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Motori elettrici | Classi di efficienza
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Motori elettrici | Regolamento 640/2009/CE

Adottato il 22 luglio 2009, specifica i requisiti in materia di progettazione ecocompatibile
per i motori elettrici e 'uso del controllo elettronico della velocita.

Questi requisiti si applicano anche quando questi dispositivi sono integrati in altri prodotti
(ad esempio in macchine).

Dal 16 Giugno 2011: i motori immessi sul mercato devono essere in classe di efficienza
IE2;

Dal 1 Gennaio 2015: i motori con potenza tra 7,5 e 375 kW devono essere in classe di
efficienza IE3 oppure IE2 se accoppiati ad inverter;

Dal 1 Gennaio 2017: i motori con potenza tra 0,75 e 375 kW devono essere in classe di
efficienza IE3 oppure IE2 se accoppiati ad inverter.
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Motori elettrici | Composizione dei materiali

Motori elettrici da 1,1 kW

5,40 8,00 12,00
1,50 160 1,70
2,50 2,50 2,50
1,70 2,00 2,40
1,24 1,50 3,00
005 005 0,10
1,00 1,00 1,00
030 030 040
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Motori elettrici | Composizione dei materiali

Motori elettrici da 11 kW

Acciaio Elettrico 3,60 4,80 6,50
Altri acciai 0,95 1,00 1,10
Ghisa 1,30 1,30 1,30
Alluminio 0,90 1,00 1,10
Rame 0,64 0,90 1,32
Materiale Isolante 0,02 0,02 0,04
Materiale da Imballaggio 0,90 0,90 0,90

Resina di impregnazione 0,10 0,15 0,25
Vernice 0,05 0,05 0,10
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Motori elettrici | Composizione dei materiali

Motori elettrici da 110 kW

3,10 3,60 4,40
067 0,70 075
3,00 3,00 3,00
018 020 1.2
054 0,60 0,74
001 001 002
0,50 0,50 0,50
005 005 0,10
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Motori elettrici | risparmio ed efficienza

Motori bassa tensione in tutte le applicazioni!

Sostituzione motori guasti

E’ quasi sempre conveniente sostituire i vecchi motori guasti con un nuovo motore ad
alto rendimento

risparmio energia 5 — 15%; payback ~ 1 = 2 anni

Sostituzione motori funzionanti

risparmio energia 5 — 15%; payback ~ 1 = 3 anni
Osservazioni

Tempi di payback interessanti soprattutto oltre 3.000 h/anno di funzionamento
Maggiori opportunita sotto i 110 =— 160 kW e su motori riavvolti
Priorita @ motori standard dove la sostituzione e piu semplice
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Costi/benefici: I'approccio dei costruttori

A arket selection New Motor Data
Targatragon = | ODP - Open Induction Motors — NEMA Premium Efficiency v
:"‘""""""‘""”” ' Speed Output (HP) / Frame Efficiency (%) Purchase Price (3)
ki et 2 v| [15/E1435T 2| 855 |
Numbsr of poies: Motor type Soner:
& v oRs v 15 v iai i
— === - Existing / Low Efficiency Motor
DRSISMCE v [100]% 80.1 % Motor Status
Oparating data [ New Project v
Oparatng nours per aay ;:g;ipn%mt‘ Wesks per year. Efficiency (%) Purchase Price ($)
(15 5 150 _J
Seecicity price KW Currency Bobr- Currency symoo: I I
o~ er Additional Information
peos | Energy cost per kWh {$) Daily Operating Hours  Annual Operating Days
Motor data of he enargy eftciant motor [ 021 | 24 | 365
Emciency class: Name: Efciency.
IE3-Pramium Eftciency v DRNIERLE v 021 %
| Cakulate || Createpsf | Cost effectiveness:
Resut .
Saving concluded as follows:
Energy / 00sls 3vings 2056,39 kWh per year / 205,64 EUR per year kW =Output of motor
CO,-Savings 124412 kg per year .
Amortisaton of cost difizrence 1 Years 1 Months 11 Days IE1=Efficiency of IE1 motors
IE2=Efficiency of IE2 motors
1600
. I O PD=Price Difference between two efficiencies;
B ol KW kW
8 = ’ o
_ | IE1 IE2
829
609 }
- Saving = (X x Working hrs x Working days x Tariff x100)

Payback Period = (PD/Saving)x12 months
11
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Motori elettrici | dalla tecnica alla finanza

(Prezzo motore 1E4 (3,2) — Prezzo Motore IE1)

Pavback =

Legenda:

-Payback in anni

*Potenza resa kW

*%uso (coefficiente di carico p.u. *)
*Qre di esercizio in un anno h
*Costo kWh

*Rend - il rendimento in p.u.

*: a rigore andrebbe corretto il rendimento a carichi ridotti

NOTA: incremento di peso e
corrente di spunto
Intercambiabilita (IE4)

((KW % %uso + ore funzionamento = Costo kWh « (

1

1

Motore da 15 kw 4 poli

Ty

Rend IE1 Rend 1E3(4,2,1)

)

- 11 cEuro AWh
o= 13 cEOAWD
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Caso 1 - Soffiante pre-trattamento

Era: H 255 37kW 1500 rpm 400V IE1 da rete (alto DX)

E’: motore IE4 (basso DX)
Intercambiabile meccanicamente
Rendimento garantito a carichi ridotti
Collaudato e Certificato in Sala Prove

Progetto:

Gara Pubblica

Premiante |'efficienza energetica (da 4/4 a 1/4 carico)
Garanzie sulle prestazioni (incluso PF)

Risultati:
Payback in 6 mesi (8000h di esercizio/anno @ % carico)
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Caso 2 — Centrale alta pressione per comando braccio gru

75kW 1500 rpm 690V 50Hz Soft Started IE3

Progetto:

Centrale oleodinamica ad alta pressione 100-300
bar per comando gru a bordo nave
Combinazione tensione e frequenza speciale,
Avviatore statico.

Conforme ai regolamento navali (elettrico e
meccanico — rollio e beccheggio statico e
dinamico)

Risultati:
Payback rispetto IE1 in circa un anno
(2000h di esercizio /anno @ 4/4 carico)
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Caso 3 - Sollevamento impianto di trattamento rifiuti
200kW 0-1500 rpm 0-50Hz VFD 690V IE4 Servoventilato

Progetto:

Terna di viti sollevamento materiale organico in impianto trattamento rifiuti a ciclo
continuo. 3 motori IE4 comandati da inverter per funzionamento ottimale e
modulabile del carico di lavoro incluso servizio a bassa velocita. Richiesta
I'intercambiabilita con i motori esistenti.

Risultati:

Payback rispetto IE1
in circa un anno
(4000h di
esercizio/anno peri 3
motori)
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Costo del ciclo di vita di un motore elettrico (Fonte: ZVEI)

100%

90%

80%

70%

600

50%

40%

30%

20% " Purchase price

' Maintenance and repair

10%
' Energy costs

0%
2000 h 4000 h 6000 h

Operating hours per year 2000 h 4000 h 6000 h

3,8% 1,9% 1,3%
Maintenance and repair 1,0% 1,00% 1,0%
Energy costs 95,2% 97,1% 97,7%
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Sorveglianza del mercato
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motorielettrici.enea.it
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Regolamento CE | Future evoluzioni

La Commissione Europea sta lavorando ad un nuovo Regolamento; la pubblicazione &
attesa a meta 2019 con applicazione da inizio 2021/2022. Possibili novita:

per i motori da 0,75 kW a 375 kW sara prevista solo la classe IE3 (quindi non piu
|[E2+inverter);

i motori da 375 kW a 1.000 kW dovranno essere in classe IE3;

i motorida 0,12 a 0,75 kW dovranno essere in classe |E2;

i motori monofase dovranno essere in classe IE2;

tutte le regole varranno, oltre che per i motori a 2, 4 e 6 poli, anche per i motori a 8 poli;
i drives dovranno essere in classe di efficienza IE2.
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Grazie per l'attenzione
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