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• Accumulo	e	DSO	nel	quadro	regolatorio	europeo	

• Deliberazione	646/15	e	le	condizioni	transitorie	per	
permeTere	e	remunerare	l’accumulo	eleTrochimico	ai	
DSO	

• ContraTo	di	ricerca	AEEGSI	per	determinare	le	
condizioni	transitorie	per	remunerare	l’accumulo	
eleTrochimico		ai	DSO	

• RisultaW	preliminari	della	metodologia	sviluppata	

• Conclusioni		

Introduzione
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Storage value chain  

Source:	IPOL_STU(2015)563469_EN		
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SoggeN abilita- all’uso/possesso dell’accumulo

Policy Department A: Economic and Scientific Policy 

 

 36 PE 563.469 

Table 4: Actors that can make use of storage, incentives and threats 

Level Actor Activity Services that 
can provide 

Incentives to 
use storage 

Threats for 
deployment  

G
e
n
e
ra

ti
o
n
 

/ 
s
u
p
p
li
e
rs

 

Energy 

producers 

Gas, coal, 

nuclear 

Solar, wind, 

biomass 

Bulk storage, 

arbitrage. 

Renewables 

integration 

Price differences 

between peaks in 

demand and 

supply 

Possibility of 

double grid fees 

T
ra

n
s
m

is
s
io

n
 g

ri
d
 

TSO 
Transmission 

activities 

Renewables 

integration, 

ancillary and 

transmission 

Costs of 

contracting flexible 

capacity for 

balancing  

Unclear whether 

TSO is allowed to 

own or control 

storage 

Industry/ 

large 

consumers 

Co-generation 

Energy 

management 

and integration 

Price difference 

between peaks, 

electricity can 

follow heat 

production 

 

Energy 

consumer 

Energy 

management 

and integration 

Price difference 

between peaks 
 

Service 

company 

Service 

provider 
All above All above 

Storage services 

not mentioned in 

Electricity 

Directive. Double 

grid fees 

D
is

tr
ib

u
ti
o
n
 g

ri
d
 

Local 

energy 

producer 

Solar, wind, 

biomass 

Renewables 

integration and 

arbitrage 

Price difference 

between peaks in 

demand and 

supply 

Grid priority and 

feed in tariffs are 

no incentives for 

energy storage. 

Double grid fees 

DSO 
Distribution 

activities 

Renewables 

integration, 

ancillary and 

distribution 

Balancing costs 

DSO is in most 

countries not 

allowed to own or 

control storage 

Business, 

industry, 

household 

Energy 

consumer 

Cogeneration 

Prosumer 

Energy 

management 

and integration 

Depends on price 

settings 

Low or no 

remuneration for 

electricity supplied 

to grid 

Electricity prices 

may not reflect 

peak value 

differences. Feed in 

tariff, net metering 

are no incentive for 

storage 

Service 

company 

Service 

provider 
All above All above 

Unclear business 

model for grid 

related services. 

Double grid fees 

O
ff
 

g
ri

d
 

Business, 

household 
Independent 

Energy 

management 

No or low 

remuneration for 

supplying the grid 

Grid connection 

obligations 

Source: Authors. 
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Source: Authors. 

who	will	be	allowed	
to	invest	in	
electricity	storage	
devices?	
	
only	market	parWes	
or	the	grid	
operators	also	?	
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•  Despite	the	growing	need	for	flexibility,	the	deployment	of	
baTery-based	electricity	storage	is	currently	being	held	back	by	
the	lack	of	a	clear	and	future-proof	regulatory	framework.		
•  A	clear	definiWon	for	electricity	storage	in	the	EU	legislaWon	is	
currently	missing.	As	a	result,	the	use	of	baTery-based	energy	
storage	is	restricted	for	grid	operators	as	in	some	member	
states	DSOs	are	not	allowed	to	own	and	operate	storage.		
•  DSOs,	as	neutral	market	actors	who	facilitate	the	development	
and	the	operaWon	of	flexibility	services,	should	be	allowed	to	
procure	system	flexibility	services	from	storage	faciliWes	in	the	
market.		
•  DSOs,	as	customers	of	flexibility	services,	should	also	be	
allowed	to	fulfill	their	needs	themselves.		

EDSO (2016)
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Calls	on	the	Commission	to	clarify	the	posiWon	of	
storage	in	different	steps	of	the	electricity	chain,	and	
to	allow	transmission	and	distribuWon	operators	to	
invest	in,	use	and	exploit	energy	storage	services	for	
the	purpose	of	grid	balancing	and	other	ancillary	
services;”	...	“Stresses	the	need	to	establish	a	
separate	asset	category	for	electricity	or	energy	
storage	systems	in	the	exisWng	regulatory	framework,	
given	the	dual	nature	–	generaWon	and	demand	–	of	
energy	storage	systems”		

Parlamento Europeo
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• Member	States	shall	provide	the	necessary	regulatory	framework	to	
allow	and	incenWvize	distribuWon	system	operators	to	procure	
services	in	order	to	improve	efficiencies	in	the	operaWon	and	
development	of	the	distribuWon	system,	including	local	congesWon	
management.		
•  In	parWcular,	regulatory	frameworks	shall	enable	distribuWon	system	
operators	to	procure	services	from	resources	such	as	distributed	
generaWon,	demand	response	or	storage	and	consider	energy	
efficiency	measures,	which	may	supplant	the	need	to	upgrade	or	
replace	electricity	capacity	and	which	support	the	efficient	and	
secure	operaWon	of	the	distribuWon	system.	DistribuWon	system	
operators	shall	procure	these	services	according	to	transparent,	non-
discriminatory	and	market	based	procedures.	

Commissione Europea - WINTER PACKAGE
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•  DistribuWon	system	operators	shall	not	be	allowed	to	own,	
develop,	manage	or	operate	energy	storage	faciliWes.	
•  By	way	of	derogaWon	from	paragraph	1,	Member	States	may	
allow	distribuWon	system	operators	to	own,	develop,	manage	
or	operate	storage	faciliWes	only	if	the	following	condiWons	are	
fulfilled:	
•  other	parWes,	following	an	open	and	transparent	tendering	procedure,	
have	not	expressed	their	interest	to	own,	develop,	manage	or	operate	
storage	faciliWes;	

•  such	faciliWes	are	necessary	for	the	distribuWon	system	operators	to	
fulfill	its	obligaWons	under	this	regulaWon	for	the	efficient,	reliable	and	
secure	operaWon	of	the	distribuWon	system;	and	

•  the	regulatory	authority	has	assessed	the	necessity	of	such	derogaWon	
taking	into	account	the	condiWons	under	points	(a)	and	(b)	of	this	
paragraph	and	has	granted	its	approval.	

EU Commission -  WINTER PACKAGE (2016) 
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Sistemi di accumulo di proprietà dei DSO 

yes	

Is	the	storage	unit	
qualifiable	for	the	

ancillary	services	market	
(included	its	size	is	above	
the	minimum	power	

threshold)?	

Is	the	DSO	able	to	demonstrate,	through	a	CBA	case	(ex-ante	
approved	methodology),	the		cost-effecWveness	of	this	storage	

applicaWon?	

no	
CBA	
negaWve	
	

(A	simplified	CBA	
methodology	is	
envisaged	for	LV	

applicaWons)	

Are	the	rules	enabling	Distributed	Resources	to	take	
part	to	the	ancillary	service	market	defined?	

Is	the	storage	applicaWon	
connected	to	MV	network?	

no	

no		

yes	
(Storage		
treated	
exactly		
as	DG)	
	

NOT	ALLOWED	
yes	
CBA	
posiWve	

ALLOWED	

AEEGSI	decision	646/2015;	
compare	with	:	
CEER	«New	role	of	DSOs»	
conclusions	
C15-DSO-16-03	

yes	
(Smart	grid	funcWons	are	present)	

yes	(MV)	

no	
(Storage	cannot	parWcipate	to	the	market)	

no	
Smart	FuncWonaliWes	for	Observability	
and	Voltage	RegulaWon	are	already	
acWve	on	the	given	MV	network?	
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•  Deliberazione	646/15	
con	riferimento	ai	sistemi	di	accumulo	di	2po	
ele4rochimico	connessi	a	re2	di	distribuzione,	
fermo	restando	quanto	già̀	previsto	in	
materia	di	accumuli	nella	disponibilità̀	degli	
uten2	della	rete,	l’ipotesi	di	definire	con	
successivo	provvedimento	le	condizioni	
transitorie	a	cui	le	imprese	distributrici	di	
energia	eleMrica	che	intendono	gesNre	e	
disporre	di	tali	sistemi	devono	soMostare,	
senza	precludere	inizia2ve	future	che	possano	
valorizzare,	in	una	logica	di	mercato,	i	
comportamen2	e	gli	inves2men2	degli	uten2	
di	rete,	(intermedia2	da	venditori	e	
aggregatori),	abilita2	alla	fornitura	di	servizi	
di	dispacciamento;	in	tal	senso	l’Autorità	non	
intende	riconoscere	invesNmenN	in	sistemi	di	
accumulo	eleMrochimico	effe4ua2	da	
imprese	di	distribuzione	di	energia	ele4rica	
fino	a	che	le	condizioni	sopra	indicate	non	
siano	definite	con	apposito	provvedimento.		

Quadro regolatorio italiano

•  Deliberazione		646/15	
•  Punto	1	–	comma	f):	lo	sviluppo	di	aRvità	
propedeuNche	alla	definizione	di	condizioni	
transitorie	a	cui	le	imprese	distributrici	di	energia	
eleMrica	che	intendono	ges2re	e	disporre	di	sistemi	
di	accumulo	ele4rochimico	devono	so4ostare,	senza	
precludere	futuri	interven2	che	possano	valorizzare,	
in	una	logica	di	mercato,	i	comportamen2	e	gli	
inves2men2	degli	uten2	di	rete	(intermedia2	da	
venditori	e	aggregatori),	abilita2	alla	fornitura	di	
servizi	di	dispacciamento;	
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•  Definizione	delle	condizioni	transitorie	
•  Tecniche	decisionali	mulWcriterio	e	
analisi	cosW	benefici	(MCA-CBA)	
•  Definizione	di	benefici	e	metriche	con	
riferimento	a	servizi	non	a	mercato	
•  Individuazione	delle	casisWche	con	CBA	
posiWva	che	possono	giusWficare	l’uso	
dell’accumulo	per	i	DSO	
•  Clusterizzazione	dei	risultaW	e	
definizione	di	tabelle	decisionali	
autoapplicaWve	
•  Analisi	di	sensiWvità	rispeTo	alle	
variazioni	dei	prezzi,	della	tecnologia,	
del	quadro	regolatorio,	ecc.	

Proge^o di Ricerca AEEGSI-UNICA

	
	

• Background	
•  Esperienza	di	algoritmi	di	
olmizzazione	mulW-obielvo	
per	la	pianificazione	innovaWva	
(CIGRE	C6.19,	RdS	UNICA-RSE)	
•  Esperienza	di	metodi	CBA	
applicaW	alle	SG	(RdS	UNICA-
RSE,	PAR	2015)	
•  Sviluppo	di	metodologie	ibride	
MC-CBA	(ISGAN	Annex	3,	
finanziata	con	RdS	UNICA-RSE,	
PAR	2015)	
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•  Algoritmo	MO	determina	per	ogni	
rete	esaminata	(topologia,	carico	e	
generazione)	posizione	e	taglia	
(potenza	ed	energia)	olmale	
dell’accumulo	unitamente	alla	legge	
di	controllo	giornaliera	
• MO	produce	un	fronte	di	soluzioni	
Pareto	olme	(non	dominate)	
•  CBA	è	uWlizzata	per	individuare	nel	
fronte	le	soluzioni	acceTabili	
•  Tecniche	di	clusterizzazione	
permeTono	di	accorpare	i	risultaW	
per	classi	

Metodologia, metriche e benefici

• Metriche(non	tuTe	monetarie)		
•  Differimento	invesWmenW	
•  Riduzione	perdite	energia	
•  Flussi	potenza	realva	
•  Regolazione	di	tensione		
•  ConWnuità	del	Servizio	
•  Power	Quality		
•  Black	start	
•  Squilibri	
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•  La	procedura	è	applicata	a	reW	
rappresentaWve	BT	e	MT	
•  Lo	scopo	è	semplificare	e	
standardizzare	la	valutazione	dei	
progel	con	accumulo	
•  I	progel	che	appartengono	ad	una	
classe	in	cui	CBA	è	posiWva	oltre	una	
soglia	di	acceTazione	potrebbero	
essere	automaWcamente	ammessi	a	
remunerazione	
•  I	progel	che	appartengono	a	cluster	
con	CBA	negaWva	potrebbero	
comunque	essere	acceTaW	ma	è	
necessario	provarne	la	validità		

Diagramma di flusso della procedura
Input	data	for	project	definiWon	
Nmax_DES	;	[Pmin	,	Pmax]	;	[dmin	,	dmax]	

SelecWon	of	ObjecWves	in	MO	

r	=	1	

Input	data	from	rth	network	(topology,	
generaWon	and	consumpWon	

MO	opWmizaWon.	The	Pareto	set	of	
opWmal	soluWons	is	found	

CBA	applied	to	the	
Pareto	set	

PosiWve	CBA	are	grouped	into	clusters	

r	=	Nnetworks	?	

r	=	r	+	1	

Look	up	table	for	final	
decision	 STOP	
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•  Soluzioni	olmali	oTenute	con	
MO	sono	accorpate	per		
•  Taglia	(rated	power	capacity)	
•  Energia	(rated	energy)	

• Necessario	trovare	un	
compromesso	fra	complessità	e	
rappresentaWvità		

	

Definizione delle classi per l’accumulo 

Power	[kW]	
	

DuraWon	[h]	
	

Class	of	storage		
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Definizione dei cluster di riferimento 

Classe		 Descrizione	

A	 porzioni	di	rete	in	cavo	interrato	rialimentabile	(+	eventuale	presenza	di	piccole	laterali	costituite	da	un	solo	nodo)		

B1	 porzioni	di	rete	aerea	rialimentabile	(+	eventuale	presenza	di	piccole	laterali	costituite	da	un	solo	nodo)	in	presenza	di	generazione	con	
potenza	inferiore	o	uguale	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	trasformatori	MB/BT	presenti	nella	porzione	di	rete.		

B2	 porzioni	di	rete	aerea	rialimentabile	(+	eventuale	presenza	di	piccole	laterali	costituite	da	un	solo	nodo)	in	presenza	di	generazione	con	
potenza	superiore	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	trasformatori	MB/BT	presenti	nella	porzione	di	rete.	

C1	
laterale	aerea	non	rialimentabile	in	presenza	di	generazione	nella	laterale	con	potenza	inferiore	o	uguale	al	50%	della	somma	delle	taglie	
dei	trasformatori	MB/BT	presenti	nella	laterale	e	di	generazione	con	potenza	nominale	inferiore	o	uguale	al	50%	della	somma	delle	taglie	
dei	trasformatori	presenti	nei	nodi	della	porzione	di	rete	che	alimenta	la	laterale.	

C2	
laterale	aerea	non	rialimentabile	in	presenza	di	generazione	nella	laterale	con	potenza	superiore	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	
trasformatori	MB/BT	presenti	nella	laterale	e	di	generazione	con	potenza	nominale	inferiore	o	uguale	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	
trasformatori	presenti	nei	nodi	della	porzione	di	rete	che	alimenta	la	laterale.	

C3	
laterale	aerea	non	rialimentabile	in	presenza	di	generazione	nella	laterale	con	potenza	inferiore	o	uguale	al	50%	della	somma	delle	taglie	
dei	trasformatori	MB/BT	presenti	nella	laterale	e	di	generazione	con	potenza	nominale	superiore	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	
trasformatori	presenti	nei	nodi	della	porzione	di	rete	che	alimenta	la	laterale.	

C4	
laterale	aerea	non	rialimentabile	in	presenza	di	generazione	nella	laterale	con	potenza	superiore	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	
trasformatori	MB/BT	presenti	nella	laterale	e	di	generazione	con	potenza	nominale	superiore	al	50%	della	somma	delle	taglie	dei	
trasformatori	presenti	nei	nodi	della	porzione	di	rete	che	alimenta	la	laterale.	
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Tabelle decisionali

•  Facile	Interpretazione	
•  DSO	deve	riconoscere	in	quale	
Wpologia	di	classe	ricade	la	
proposta	di	intervento	

•  Se	il	progeTo	ricadesse	in	cella	
“NO”	il	DSO	deve	produrre	gli	
studi	di	deTaglio	per	valutare	
l’analisi	CBA	effeTuata	

•  Se	il	progeTo	ricadesse	in	una	
cella	caraTerizzata	da	“SI”	la	CBA	
è	garanWta	a	priori	posiWva	e	non	
sono	necessarie	ulteriori	
valutazioni	

Milano, 10 maggio 2017 LIBRO BIANCO SULL’ACCUMULO ELETTROCHIMICO 16

A	 B1	 B2	 C1	 C2	 C3	 C4	

T1	 NO	 NO	 YES	 NO	 NO	 YES	 YES	

T2	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T3	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T4	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T5	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T6	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T7	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T8	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T9	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T10	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T11	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T12	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

•  Tabella	esemplificaWva	dei	risultaW	oTenibili	con	l’applicazione	del	
metodo	per	la	localizzazione	dell’accumulo	nelle	reW	di	distribuzione.	

•  I	risultaW	in	tabella	sono	preliminari	e	suscelbili	di	modifiche.	Non	
rifleTono	i	risultaW	dello	studio,	in	completamento	al	momento	della	
presentazione.	
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63	64	

65	

66	

67	

68	

69	
70	71	

72	
73	

74	

75	

76	

77	

78	

79	

80	

81	

82	

83	

84	

85	

86	

87	

88	

89	

90	

91	

92	
93	

94	

95	

96	

97	

98	

99	

101	

102	

Cabina	Primaria	

Cabina	Secondaria	di	Dorsale	

Cabina	Secondaria	di	Laterale	

Generatore	Fotovoltaico	

Linea	di	Dorsale	

Linea	di	Laterale	

Linea	di	Controalimentazione	

1	

100	

2	

3	

4	

5	

6	

7	

8	9	

10	
11	

12	

13	

14	

15	

16	

17	

18	

19	

20	 21	

22	 23	
24	 25	

26	

27	 28	

29	
30	

31	

32	

33	

34	

35	
36	

37	

38	

39	40	
41	

42	

43	

44	

45	

46	

47	

48	

49	

50	
51	

52	

53	

54	

55	

56	

57	
58	 59	

60	

61	

62	

63	64	

65	

66	

67	

68	

69	
70	71	

72	
73	

74	

75	

76	

77	

78	

79	

80	

81	

82	

83	

84	

85	

86	

87	

88	

89	

90	

91	

92	
93	

94	

95	

96	

97	

98	

99	

101	

102	

B1	

B1	

B2	 B2	

B2	

C1	

C1	

C2	

C3	

C4	

C4	

Cabina	Primaria	

Cabina	Secondaria	di	Dorsale	

Cabina	Secondaria	di	Laterale	

Generatore	Fotovoltaico	

Linea	di	Dorsale	

Linea	di	Laterale	

Linea	di	Controalimentazione	

Generatore	Fotovoltaico	nuovo	periodo	2017-	2027	

HV/MV	substaWon	

MV/LV	trunk	node	

MV/LV	lateral	node	

Trunk	branch	

Emergency	connecWon	

Lateral	branch	

DG		(exisWng	PV)	

DG		(	new	PV	)	

HV/MV	substaWon	

MV/LV	trunk	node	

MV/LV	lateral	node	

Trunk	branch	

Emergency	connecWon	

Lateral	branch	

DG		(exisWng	PV)	

DG		(	new	PV	)	
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A	
B1	

B2	
C1	

C2	
C3	

C4	

0%	

20%	

40%	

60%	

80%	

100%	

T1	
T2	

T3	
T4	

T5	
T6	

T7	
T8	

T9	

T10	
T11	

T12	

79.0%	

13.5%	

8.4%	

92.3%	

66.7%	

32.3%	

9.8%	

100.0%	

52.4%	

27.8%	

7.1%	

100.0%	

40.6%	

36.7%	

6.1%	

Distribuzione	delle	soluzioni	
con	CBA	posi4va	(re4	MT)	

AcceptaWon	80%	

•  Small	Sizes	(T1,	Pn<	500	kW	e	dn<5	
h	)	

•  Overhead	Rural		with	high	shares	
of	renewables	(PV)	

A	 B1	 B2	 C1	 C2	 C3	 C4	

T1	 NO	 NO	 YES	 NO	 NO	 YES	 YES	

T2	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T3	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T4	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T5	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T6	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T7	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T8	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T9	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T10	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T11	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T12	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

Risulta-
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•  Tabella	esemplificaWva	dei	risultaW	oTenibili	con	l’applicazione	del	
metodo	per	la	localizzazione	dell’accumulo	nelle	reW	di	distribuzione.	

•  I	risultaW	in	tabella	sono	preliminari	e	suscelbili	di	modifiche.	
RifleTono	parzialmente	i	risultaW	della	studio,	in	completamento	al	
momento	della	presentazione.	
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•  Individuazione	di	soluzioni	
olmali	specifiche		
•  Suddivisione	della	rete	in	classi		
•  Le	classi	sono	cruciali	per	il	
buon	funzionamento	della	
procedura		
•  La	procedura	dovrebbe	essere	
in	grado	di	fornire	risposte	
coerenW	senza	fare	calcoli	di	
rete	

Test della metodologia su re- “reali”

A	

B2	

1	

4	

10	

23	

24	

5	

12	

22	

20	

21	

2	

6	

16	
18	

17	

19	 13	

14	

15	

9	

11	

7	

8	

3	

WT	–	5	MW	

PV	–	3.5	MW	

PV	–	2.5	MW	

PV	–	2.5	MW	

PV	–	0.5	MW	

HV/MV	substa:on	
MV/LV	trunk	node	
MV/LV	lateral	node	

Trunk	branch	
Emergency	connec:on	
Lateral	branch	

DG		(WT	=	wind	farm)	
								(PV	=	photovoltaic)	

C4	

C3	
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Best	solu)on	for	
investment		

Best	solu)on	
for	losses	

Distribuzione	delle	soluzioni	nel	
fronte	di	Pareto	(analisi	MO)	

A	 B1	 B2	 C1	
C2	 C3	

C4	

0%	

2%	

4%	

6%	

8%	

10%	

T1
	

T2
	

T3
	

T4
	

T5
	

T6
	

T7
	

T8
	

T9
	

T1
0	

T1
1	

T1
2	

Risulta-

A	
B1	

B2	
C1	

C2	
C3	

C4	

0%	

10%	

20%	

30%	

40%	

50%	

60%	

70%	

80%	

90%	

100%	

T1	
T2	

T3	
T4	

T5	
T6	

T7	
T8	

T9	
T10	

T11	
T12	

100.00%	

100.00%	

33.33%	

100.00%	
100.00%	

25.00%	

100.00%	

80.00%	

30.00%	

12.50%	 20.00%	

Distribuzione	delle	soluzioni	
con	CBA	posi4va	(rete	test)	DistribuWon	of	Pareto	opWmal	
soluWons	with	posiWve	CBA	

Pareto	front	distribuWon	of	
soluWons	axer	MO	opWmizaWon	
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Test e validazione

A	 B1	 B2	 C1	 C2	 C3	 C4	

T1	 NO	 NO	 YES	 NO	 NO	 YES	 YES	

T2	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T3	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T4	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T5	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T6	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T7	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T8	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T9	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T10	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T11	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T12	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

A	 B1	 B2	 C1	 C2	 C3	 C4	

T1	 YES	 NO	 YES	 NO	 NO	 YES	 YES	

T2	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 YES	

T3	 YES	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T4	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T5	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T6	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T7	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T8	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T9	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T10	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T11	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	

T12	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	 NO	
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•  Tabelle	esemplificaWve	
dei	risultaW	oTenibili	
con	l’applicazione	del	
metodo	per	la	
localizzazione	
dell’accumulo	nelle	reW	
di	distribuzione.	

•  I	risultaW	sono	
preliminari	e	suscelbili	
di	modifiche.	RifleTono	
parzialmente	l’esito	
della	ricerca,	in	
completamento	al	
momento	della	
presentazione.	
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•  Accumulo	ai	DSO	è	permesso	solo	se	CBA	è	posiWva	(per	la	società).	Se	permesso,	
l’invesWmento	in	storage	è	remunerato	(RAB)	

•  AEEGSI	ha	finanziato	un	progeTo	di	ricerca	per	determinare	le	condizioni	che	possono	
giusWficare	un	invesWmento	in	accumulo	da	parte	di	un	DSO	e	quindi	permeTerne	la	
remunerazione	

•  Una	metodologia	complessa	basata	su	algoritmi	evoluzionari	mulW-obielvo,	CBA	e	
tecniche	di	clusterizzazione	è	stata	sviluppata	

•  La	complessità	della	metodologia	ha	lo	scopo	di	semplificare	e	standardizzare	le	
valutazioni	dei	DSO	e	del	Regolatore	in	merito	a	progel	di	accumulo	eleTrochimico	nelle	
reW	di	distribuzione.	

•  Obielvo	finale	sono	tabelle	decisionali	(look-up	tables)	parWcolarmente	adaTe	a	piccoli	
distributori	e	alla	BT	per	la	facile	e	immediata	applicazione	

•  I	primi	risultaW	hanno	mostrato	che	in	MT	solo	in	rare	circostanze	l’accumulo	
eleTrochimico	è	più	conveniente	di	altri	invesWmenW,	e	in	genere	le	taglie	piccole	(soTo	
500	kW)	sono	più	convenienW	

Conclusioni

Milano, 10 maggio 2017 LIBRO BIANCO SULL’ACCUMULO ELETTROCHIMICO 22



F.	Pilo	

Grazie per l’a^enzione



Domande?


pilo@diee.unica.it
giudi^a.pisano@diee.unica.it

Milano, 10 maggio 2017 LIBRO BIANCO SULL’ACCUMULO ELETTROCHIMICO 23


