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(& Obiettivi di efficienza energetica, penetrazione delle

CleanenergyforallEuropeansAvaW[‘% é rlnnovablll e COanO|glmentO degll Utentl per rendere ||

= y I\ sistema energetico sempre piu competitivo, piu
lLi\'O\X$X$XJMl$E 2017 sostenibile, piu sicuro.

v

* riforma dei mercati dell’energia a breve termine e del

WV VAVAYA

Gestione piu efficiente e mercato dei servizi di dispacciamento;
razionale dell’energia * maggiore partecipazione delle unita di consumo
attraverso I'uso intelligente ed (demand response) alla regolazione del sistema
integrato dei flussi di energia e elettrico;

di informazione. * maggiore integrazione di fonti rinnovabili, grazie ad una
gestione piu innovativa ed efficiente della rete e
I'implementazione di meccanismi di demand response.
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Nuovo modello in cui la rete di distribuzione diventa un’infrastruttura di scambio M
energetico fra una pluralita di soggetti attivi.

Controllo flessibile ed intelligente, in tempo reale,
della rete caratterizzata da flussi energetici
bidirezionali.

SISTEMA

ELETTRICO

Infrastruttura di comunicazione e impiego di
moderne tecnologie informatiche per la
trasmissione e il corretto utilizzo dei dati.
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WETERNE __ CURRENT
E’ opportuno analizzare i risultati ottenuti con i progetti ‘ %ﬁmt&w A iB'X%'""%%;w,:M
pilota e le soluzioni tecnologiche sviluppate in questi ELETIQC&MBES? ) I E"éﬁﬂytgghgslu_u -
anni, in modo da implementare su larga scala le S =i = USECENERATORS
soluzioni pit promettenti. sgtNERGY :ﬁ:fﬁ:fﬁ;jg §§ ,,,m,m‘::“;w

0 o e e (ISTRIBATION

THINS:
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Analisi di scalabilita e replicabilita

-

fattori tecnici, economici, regolatori e di accettabilita sociale.

Architettura
Prestazioni del sistema
Interoperabilita
Integrazione dell’infrastruttura con 'ambiente
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Quadro regolatorio
Struttura di mercato vigente
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Classi comunicazione per le SG: Connected Grid Mgmt | SCADA
SwW Network Address Control &
Upgrade Monitoring I Acquisition || Rec:ir;f’i‘gura Networkﬁgperating
° ° - . Config E‘vent. I ) Ti_me. I AAA Centér
1. monltoragglo e raCCOIta datl da Senso rl : meno Download || Notification || Distribution

=0 56

Public or Private IP Infrastructure
le: 2G/3G/LTE, Ethernet/Fiber, WiMax, B-PLC,...

i
i

< -GPRS/3G/LTE

critiche per ritardo di trasferimento e l|'affidabilita,
generano la maggior mole di dati;

2. controllo e regolazione bidirezionale: piu critiche; kil Rl o
IPv6/6LoOWPAN/RPL IPv6/6LOWPAN/RPL IPve
3. applicazioni di protezione/sicurezza: requisiti molto 26 Sy
H\& =
stringenti sulla latenza. ﬂ‘ a E (Ta @ ] & E
Residential Transformer Distribution EV Charging Large C& Meters  Public Work Force Distributed Distribution
Metering Monitoring Automation Infrastructure Lighting Automation Generation Protection and

Control Network

La notevole espansione delle tecnologie d’informazione e comunicazione nel controllo delle reti
elettriche amplifica la richiesta di strumenti e meccanismi per la gestione della cyber security.
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Il percorso di digitalizzazione impatta sul s
processo di gestione delle reti.

Approccio sistemico integrato per migliorare 'efficienza e
I'affidabilita dell’intero processo di gestione della rete.

} | istemi OT ubstation
smporeale J T { sem Feeder Automation s Transmission

Processo di gestione delle reti

OMS

Unique Network Model

| sistemi devono condividere le stesse informazioni per
contribuire all’efficienza del processo realizzando una
piena integrazione tra Information Technology (IT) e
Operation Technology (OP).

Energy

ERP CRM GIS AMI/MDM Market
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Necessita protocollo di comunicazione che garantisca

semplicita di configurazione ed elevata flessibilita nella Protocollo IEC 61850
riconfigurazione dinamica.

Comunicazione DSO/TSO

, . : ..
Luso di questo protocollo nei progetti pilota Integrazione di logiche avanzate in Cabina Secondaria
ha dimostrato l'efficacia al variare di diversi sviluppo dello SCADA/DMS
vettori di comunicazione sia con soluzioni Allestimento completo dei sistemi in Cabina Primaria
dedicate, sia tramite rete pubblica.
CENTRI OPERATIVI EVOLUTI CABINA PRIMARIA SMART UTENTE ATTIVO
\ . . SCADA Sistemna di controllo centrale ?;?g;g?if; Protezione Generale (SPG)
Le soluzioni implementate hanno dovuto — —
. . . . f g . DMS SIStEI‘I‘I! di previsione della GD e/0 Slster!]a di Pr_olezlone di Interfaccia
considerare la migrazione dai sistemi di del carico (5P novativa
. . )e . 3 Applicazioni Web Based Ottimizzazione delle risorse di rete Controllore del generatore
telecontrollo esistenti e lintegrazione di — t B — —
Org rorce NManagemen rotezionl di linea innovative 0ad shedding
apparatl dl dlverse genera2|0n|, garantendo Interfaccia verso il TSO Pannello integrato per trasformatore Sisterna di previsione della produ-
AT/MT Zione

al DSO la possibilita di applicare —— . —
. ; Rete di comunicazione IP Router e switch Contatori e analizzatori di rete
gra d ua I me nte Ie fu Nzioni Sma rt- Apparecchiature di monitoraggio del-

la qualita della tensione

Router

Sensori su interruttori di potenza per

manutenzione predittiva
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Tra i temi che riguardano 'esercizio della rete di distribuzione:

 funzione di protezione e teledistacco dei generatori per il controllo/esclusione di eventuali isole
indesiderate supportate da GD;

* limitazione della potenza attiva, al fine di evitare
I’eventuale distacco dell'impianto per sovratensione al
nodo di connessione;

* regolazione delle protezioni dei generatori per non
interferire con la selettivita logica lungo linea e ricerca
del tronco guasto;

 partecipazione della GD al controllo della tensione
tramite regolazione della potenza reattiva (e attiva).
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Automazione e controllo delle reti di distribuzione: funzione di protezione e teledistacco \Qs RSE
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Per quanto riguarda l'integrazione delle risorse della GD, un’importante innovazione e rappresentata
dall’introduzione di telescatto e selettivita logica nella rete MT.

* Llinvio di un segnale di Telescatto alla GD

! —
consente di distaccare solo la GD effettivamente : cohuD0 b ‘
. . . . : INIBIZIONE e — @
associata alla porzione di rete guasta, evitando ; o |
fuori servizio agli altri utenti; ; sPL M e ——__rtescamro

— () —x % x \
* la selettivita logica tra le cabine del Gestore di """""

Rete permette di individuare il tratto di rete :
minimo da mettere fuori servizio. § ‘
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Grazie per I'attenzione

Contatti
chiara.gandolfi@rse-web.it
massimo.gallanti@rse-web.it

Questo lavoro é stato finanziato dal Fondo di Ricerca per il Sistema Elettrico nell'lambito dell’Accordo di Programma tra RSE S.p.A. ed il Ministero dello
Sviluppo Economico - D.G. Nucleare, Energie rinnovabili ed efficienza energetica - in ottemperanza del DM, 8 marzo 2006.
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